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Çì³íè ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó ãåïàòîöèò³â ùóð³â
ï³ä âïëèâîì âàçîïðåñèíó

Äîñë³äæåíî îñíîâí³ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â. Âñòàíîâëåíî,
ùî âîëüò-àìïåðíà õàðàêòåðèñòèêà êë³òèí ïå÷³íêè ìàº ë³í³éíó çàëåæí³ñòü. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
â³äñóòí³ñòü åëåêòðè÷íî¿ çáóäëèâîñò³ òà âàæëèâó ðîëü õåìî÷óòëèâèõ ³îííèõ êàíàë³â ïðè
ðîçâèòêó åëåêòðè÷íèõ ïðîöåñ³â íà êë³òèíí³é ìåìáðàí³. Âèâ÷àëè âïëèâ âàçîïðåñèíó (ÂÏ) íà
ìåìáðàííèé ïîòåíö³àë ãåïàòîöèò³â ùóð³â çà äîïîìîãîþ ì³êðîåëåêòðîäíî¿ òåõí³êè. Ïîêàçàíî,
ùî ÂÏ âèêëèêàº ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â, ùî â³äîáðàæàº ñòèìóëÿö³þ
ñèíòåòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ êë³òèí. Çàñòîñóâàííÿ ÂÏ íà òë³ ä³¿ áëîêàòîðà ïðîòå¿íê³íàçè Ñ
õåëåðèòðèíó ïðèçâîäèòü äî ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â, àëå ìåíøî¿, í³æ ïðè
çàñòîñóâàíí³ ëèøå öüîãî ãîðìîíó. Öåé ôàêò äîâîäèòü çíà÷íó ðîëü ïðîòå¿íê³íàçè Ñ ó ðåàë³çàö³¿
åôåêò³â ÂÏ íà ãåïàòîöèòè òà îçíà÷àº, ùî äî öüîãî ïðîöåñó çàëó÷åí³ é ³íø³ âíóòð³øíüîêë³òèíí³
ïîñåðåäíèêè. Òàêèì ÷èíîì, ³ñíóº â³ðîã³äí³ñòü, ùî àäåí³ëàòöèêëàçà îïîñåðåäêîâóº
ñòèìóëþâàëüíèé âïëèâ ãîðìîíó íà æîâ÷îóòâîðþâàëüíó ôóíêö³þ ãåïàòîöèò³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âàçîïðåñèí, ãåïàòîöèò, ìåìáðàííèé ïîòåíö³àë, ïðîòå¿íê³íàçà Ñ.
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ÂÑÒÓÏ

Ôóíêö³îíóâàííÿ íàéá³ëüøî¿ çàëîçè òðàâíîãî
òðàêòó � ïå÷³íêè, ðåãóëþºòüñÿ ñêëàäíèìè
íåéðîãóìîðàëüíèìè ìåõàí³çìàìè, ñåðåä
ÿêèõ âàæëèâà ðîëü íàëåæèòü ãîðìîíó
íåéðîã³ïîô³çà âàçîïðåñèíó (ÂÏ). Áóëî
ïîêàçàíî, ùî ó êóëüòóð³ ãåïàòîöèò³â ³ íà
³çîëüîâàí³é ïå÷³íö³ ÂÏ çà ô³ç³îëîã³÷íèõ
êîíöåíòðàö³é ñòèìóëþº âèõ³ä êîí�þãîâàíèõ
æîâ÷íèõ êèñëîò [9, 12]. Öåé âïëèâ çä³éñ-
íþºòüñÿ çà ó÷àñòþ âàçîïðåñèíîâèõ ðåöåï-
òîð³â V

1À
, îñê³ëüêè çàñòîñóâàííÿ ¿õíüîãî

ñåëåêòèâíîãî àíòàãîí³ñòà óñóâàëî ñòèìó-
ëþâàëüí³ åôåêòè ÂÏ.

Íàðàç³ â³äîìî òðè òèïè âàçîïðåñèíîâèõ
ðåöåïòîð³â: V

1À
, çâ�ÿçóâàííÿ ç ÿêèì âèêëè-

êàº ã³äðîë³ç ³íîçèòîëòðèôîñôàòó (²Ð
3
) òà

ï³äâèùåííÿ âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíò-
ðàö³¿ Ñà2+; öåé òèï ðåöåïòîð³â çíàéäåíî íà
ìåìáðàí³  ãåïàòîöèò ³â ,  òðîìáîöèò ³â  ³
ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ êë³òèí; V

2
, çâ�ÿçóâàííÿ

ç íèìè àêòèâóº àäåí³ëàòöèêëàçó òà çá³ëü-
øåííÿ âì³ñòó öÀÌÔ; ââàæàëîñÿ, ùî öåé

òèï  ðåöåïòîð ³â  ïðåäñòàâëåíî  ëèøå â
íèðêàõ, ïðîòå íèí³ ¿õ çíàéäåíî ³ â ³íøèõ
îðãàíàõ; V

1Â
 (V

3
), ùî òàêîæ ïîâ�ÿçàíèé ç

ñèñòåìîþ ²Ð
3
; öåé òèï ðåöåïòîð³â çíàéäåíî

ó ïåðåäíüîìó â³ää³ë³ ã³ïîô³çà [6]. Çã³äíî ç
äæåðåëàìè ë³òåðàòóðè, ãåïàòîöèòè º êë³òè-
íàìè, êîòð³ ì³ñòÿòü íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü
V

1À
-ðåöåïòîð³â, ÿê³ ïîâ�ÿçàí³ ç ïðîòå¿í-

ê³íàçîþ Ñ. Â³äîìî, ùî ãîðìîíè, âòîðèííèì
ïîñåðåäíèêîì ÿêèõ º îñòàííÿ, ïîñèëþþòü
ãë³êîãåíîë³ç  ³  ãëþêîíåîãåíåç ,  à  òàêîæ
³íã³áóþòü æîâ÷îóòâîðåííÿ.  ²  íàâïàêè,
ãîðìîíè, ÿê³ àêòèâóþòü àäåí³ëàòöèêëàçó,
ïîñëàáëþþòü ãë³êîãåíîë³ç ³ ïîñèëþþòü
æîâ÷îóòâîðåííÿ [2, 3]. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî,
ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê,  ùî ÂÏ ìàº
ñòèìóëþâàòè ãë³êîãåíîë³ç ³ ïðèãí³÷óâàòè
æîâ÷îóòâîðåííÿ, ùî ï³äòâåðäæóþòü äåÿê³
àâòîðè [5, 15]. Ïðîòå ³ñíóþòü äàí³ ³ ïðî
ñòèìóëþâàëüíèé âïëèâ ÂÏ íà  æîâ÷î-
óòâîðþâàëüíó ôóíêö³þ ïå÷³íêè [9, 12].
Êð³ì òîãî, îïèñàíà ìîæëèâ³ñòü âçàºìîä³¿
ñèãíàëüíèõ øëÿõ³â çà ó÷àñòþ ôîñôîë³ïàçè



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2011, Ò. 57, ¹ 478

Ñ òà àäåí³ëàòöèêëàçè ó êë³òèíàõ, ùî ì³ñ-
òèëè V

1À
- òà V

2
-âàçîïðåñèíîâ³ ðåöåïòîðè

[8]. Âðàõîâóþ÷è öåé ôàêò ³ íîâ³ â³äîìîñò³
ïðî ëîêàë³çàö³þ V

2
-ðåöåïòîð³â íå ëèøå íà

êë³òèíàõ íèðîê, ÿê ââàæàëîñÿ ðàí³øå, ìîæíà
ïðèïóñòèòè ìîæëèâ³ñòü çàëó÷åííÿ äåê³ëü-
êîõ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ìåõàí³çì³â ä³¿ ÂÏ
ó ãåïàòîöèòàõ [6]. Òàêèì ÷èíîì, âèçíà÷åííÿ
âíóòð³øíüîêë³òèííèõ øëÿõ³â ä³¿ ãîðìîíó äàº
çìîãó ç�ÿñóâàòè éîãî âïëèâ íà çãàäàí³
ïðîöåñè ó ãåïàòîöèòàõ.

Çâ�ÿçîê ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó (ÌÏ)
êë³òèí ³ç ¿õ ñåêðåòîðíîþ ôóíêö³ºþ äîñë³ä-
æóºòüñÿ äîñèòü äîâãî. Ïîêàçàíî êîðåëÿö³þ
ì³æ çðîñòàííÿì ÌÏ ñåêðåòîðíèõ êë³òèí ³
ïîñèëåííÿì ¿õíüî¿ ñåêðåòîðíî¿ àêòèâíîñò³
(â òîìó ÷èñë³ é ãåïàòîöèò³â), â òîé ÷àñ ÿê
äåïîëÿðèçàö³éí³ çì³íè ïîâ�ÿçàí³ ç³ çíèæåí-
íÿì òàêî¿ àêòèâíîñò³ òà àêòèâàö³ºþ òðàíñ-
ìåìáðàííîãî òðàíñïîðòó [1, 2, 13]. Òàêèì
÷èíîì, çì³íè ÌÏ ãåïàòîöèò³â óêàçóþòü íà
¿õ ìåòàáîë³÷íó òà ñåêðåòîðíó àêòèâí³ñòü.
Ñàìå òîìó ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè ñòàëî
äîñë³äæåííÿ âïëèâó ÂÏ íà åëåêòðè÷íó
àêòèâí³ñòü ãåïàòîöèò³â ³ ðîë³ ïðîòå¿íê³íàçè
Ñ ó ðåàë³çàö³¿ åôåêò³â ãîðìîíó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà 10 ëàáîðàòîðíèõ
á³ëèõ ùóðàõ ìàñîþ 200�250 ã, ÿêèõ óòðè-
ìóâàëè â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ â³âàð³þ. Ï³ä
÷àñ åêñïåðèìåíòó òâàðèíè çíàõîäèëèñÿ ï³ä
ò³îïåíòàëîâèì íàðêîçîì (5 ìã/100 ã ìàñè
ò³ëà ³íòðàïåðèòîíåàëüíî).

Âïëèâ ÂÏ íà ÌÏ âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ
ì³êðîåëåêòðîäíî¿ òåõí³êè ìåòîäîì ïå÷³í-
êîâèõ ñëàéñ³â [11]. Ó íàðêîòèçîâàíèõ ùóð³â
ïå÷³íêó â³äìèâàëè â³ä êðîâ³ çà ìåòîäèêîþ
Ñåãëåíà [10] òà ðîáèëè çð³çè òîâùèíîþ äî
3 ìì. Ïîò³ì ¿õ ïåðôóçóâàëè ó åêñïåðè-
ìåíòàëüí³é êàìåð³ ñòàíäàðòíèì ïîçàêë³-
òèííèì îïòèìàëüíèì äëÿ ãåïàòîöèò³â
ñîëüîâèì ðîç÷èíîì, òåìïåðàòóðà ÿêîãî
áóëà 37°Ñ [2]; ñêëàä ðîç÷èíó áóâ òàêèì
(ììîëü/ë): NaCl � 140, KCl � 4, CaCl

2  
� 1,

MgCl
2  

�  1 ,  ãëþêîçà � 10,  KH
2
PO

4
 � 1 ,

HEPES � 10; pH 7,4 (NaOH).
Ì³êðîåëåêòðîäè âèãîòîâëÿëè ³ç áîðîñè-

ë³êàòíîãî ñêëà íà ï³âàâòîìàò³ ÌÝ�4 òà
çàïîâíþâàëè 2,5 Ì ðîç÷èíîì KCl ó òåðìî-
ñòàò³  ïðè 50oÑ ïðîòÿãîì 10 ãîä.  Îï³ð
ãîòîâèõ ì³êðîåëåêòðîä³â ñòàíîâèâ 100�120
ÌÎì.  ÌÏ ðåºñòðóâàëè çà  äîïîìîãîþ
äèôåðåíö³éíîãî  ï ³äñèëþâà÷à ,  ùî áó â
ñòâîðåíèé äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèì
âèðîáíèöòâîì ²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿  ³ì.
Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè íà îñíîâ³
ì³êðîñõåìè Ê140ÓÄ8Á. Ñèãíàë â³ä ï³äñè-
ëþâà÷à ñïðÿìîâóâàâñÿ ÷åðåç àíàëîãîâî-
öèôðîâèé ïåðåòâîðþâà÷ äî êîìï�þòåðà, íà
ÿêîìó ðåºñòðóâàâñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëü-
íî¿ ïðîãðàìè.

ÂÏ (�Sigma�,  ÑØÀ) ïåðôóçóâàëè â
ìàêñèìàëüíî åôåêòèâí³é êîíöåíòðàö³¿ 100
íìîëü/ë [19]. Êîíòðîëåì áóâ ÌÏ ãåïàòî-
öèò³â äî ïî÷àòêó ïåðôóç³¿ ðå÷îâèíè. Äëÿ
âèçíà÷åííÿ ðîë³ ïðîòå¿íê³íàçè Ñ ó ðåàë³çàö³¿¿
åôåêò³â ÂÏ ìè âèêîðèñòîâóâàëè ¿¿ ³íã³á³òîð
õåëåðèòðèí (�Sigma�, ÑØÀ). Ïå÷³íêîâèé
çð³ç ïåðôóçóâàëè ðîç÷èíîì ç ³íã³á³òîðîì (5
ìêìîëü/ë)  ïðîòÿãîì 20 õâ,  ï³ñëÿ ÷îãî
ì³êðîåëåêòðîä ââîäèëè â  êë³òèíó,  à  â
ïåðôóçàò äîäàâàëè ÂÏ â çàçíà÷åí³é âèùå
êîíöåíòðàö³¿. Õåëåðèòðèí ó âèêîðèñòàí³é
íàìè êîíöåíòðàö³¿  ïîâí³ñòþ ïðèãí³÷óº
àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó [20]. Ìè ïîð³âíþâàëè
ÌÏ ó ïåð³îä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÂÏ ó êë³òèíàõ
ç ïðèãí³÷åíîþ àêòèâí³ñòþ ïðîòå¿íê³íàçè Ñ
òà ³íòàêòíèõ êë³òèíàõ.

Âîëüò-àìïåðíó õàðàêòåðèñòèêó ìåìá-
ðàí ãåïàòîöèò³â âèçíà÷àëè, ïîäðàçíþþ÷è
êë³òèíè åëåêòðè÷íèì ³ìïóëüñîì â³ä åëåêò-
ðîñòèìóëÿòîðà ÝÑÓ2, òðèâàë³ñòü ³ìïóëüñó
ñòàíîâèëà 1  ñ .  Âõ³äíèé îï³ð  ìåìáðàí
ãåïàòîöèò³â R ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ
R=∆V/I, äå I � ñèëà ñòðóìó, ÿêèé ïîäàºòüñÿ
ç³  ñòèìóëÿòîðà íà êë³òèíó, ∆V � çì³íà
çíà÷åííÿ ÌÏ ï³ä âïëèâîì åëåêòðè÷íîãî
³ìïóëüñó.

Ðåçóëüòàòè áóëî îáðîáëåíî ìåòîäàìè
âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè. Ïðîâîäèëè òåñò

Çì³íè ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó ãåïàòîöèò³â ùóð³â
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Øàï³ðî�Ó³ëêà,  íîðìàëüíî ðîçïîä³ëåí³
ðåçóëüòàòè îá÷èñëþâàëè çà êðèòåð³ºì t
Ñòüþäåíòà äëÿ çàëåæíèõ âèá³ðîê ç óðàõó-
âàííÿì òåñòó Ëåâåíà. Ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ùèìè ââàæàëèñÿ çì³íè ïðè Ð<0,05.

PÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Íàø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïîòåíö³àë
ñïîêîþ ãåïàòîöèò³â ùóð³â ñòàíîâèâ 22
ìÂ±4,5 ìÂ, âõ³äíèé îï³ð êë³òèí � 170 ÌÎì
± 10,45 ÌÎì. Öå óçãîäæóºòüñÿ ç ë³òåðà-
òóðíèìè äàíèìè [4, 14]. Âîëüò-àìïåðíà
õàðàêòåðèñòèêà ãåïàòîöèò³â áóëà ë³í³éíîþ
(ðèñ.  1) ,  ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü
åëåêòðè÷íî¿ çáóäëèâîñò³ ãåïàòîöèò³â.

Ïðîòå ñë³ä â³äì³òèòè äåÿê³ â³äõèëåííÿ
â³ä ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ âîëüò-àìïåðíî¿
õàðàêòåðèñòèêè â ìåæàõ ÌÏ ñïîêîþ, ùî
ãîâîðèòü ïðî ïåâíó çàëåæí³ñòü ðîáîòè
³îííèõ êàíàë³â â³ä ÌÏ êë³òèí ó öüîìó
ä³àïàçîí³. Òàêå ñàìå ÿâèùå õàðàêòåðíå ³
äëÿ ãåïàòîöèò³â ìîðñüêèõ ñâèíîê ³ êðîë³â
[7]. Ë³í³éíà çàëåæí³ñòü âîëüò-àìïåðíî¿
õàðàêòåðèñòèêè  ìåìáðàí  ãåïàòîöèò ³â
îçíà÷àº, ùî ãîëîâíó ðîëü ó çì³íàõ ÌÏ
ãåïàòîöèò³â â³ä³ãðàþòü íå ïîòåíö³àëçàëåæí³
êàíàëè, à êàíàëè, àñîö³éîâàí³ ç ðåöåïòîðàìè
òà âíóòð³øíüîêë³òèííèìè ïîñåðåäíèêàìè.

Íàìè áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ÂÏ âèêëè-
êàâ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ ã³ïåðïîëÿðèçàö³éí³

çì³íè ÌÏ ãåïàòîöèò³â ç -20 äî �50 ìÂ (ðèñ.
2; Ð<0,05). Ïîòåíö³àë çàëèøàâñÿ íà ð³âí³
ïðèáëèçíî -50ìÂ ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó ä³¿
ðå÷îâèíè, òîáòî íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ ðåàêö³¿
�âèñëèçàííÿ�. Òàêèì ÷èíîì, íàø³ ðåçóëü-
òàòè ñâ³ä÷àòü, ùî ÂÏ ä³éñíî ñòèìóëþº
ìåòàáîë³÷íó àêòèâí³ñòü ãåïàòîöèò³â, àêòè-
âóþ÷è ïðîöåñè ñèíòåçó. Ïðîòå íå ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî öÿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³ÿ
ïîâ�ÿçàíà ëèøå ³ç àêòèâàö³ºþ ãëþêîíåî-
ãåíåçó ÷è òàêîæ ç ³íòåíñèô³êàö³ºþ æîâ÷îóò-
âîðåííÿ.

Â³äîìî, ùî ÂÏ ï³äâèùóº êîíöåíòðàö³þ
Ñà2+ â ãåïàòîöèòàõ çà äîïîìîãîþ éîãî
âèä³ëåííÿ ç êàëüö³ºâèõ äåïî òà âõîäîì ó
êë³òèíó ÷åðåç äåïîêåðîâàí³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè
[2].  Çðîñòàííÿ æ âíóòð³øíüîêë³òèííî¿
êîíöåíòðàö³ ¿  Ñà2+ âèêëèêàº àêòèâàö³þ
êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â, ùî é
ïðèçâîäèòü äî ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðàí
ãåïàòîöèò³â [18]. Ðàçîì ç òèì òàê³ çì³íè
ÌÏ ìîæóòü áóòè âèêëèêàí³ ï³äâèùåííÿì
âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿ öÀÌÔ òà
àêòèâàö³ºþ öÀÌÔ-çàëåæíèõ õëîðèäíèõ
êàíàë³â [2]. Îòæå, ïîñòàº ïèòàííÿ, ÿêèì
ñàìå ÷èíîì ä³º ÂÏ íà ÌÏ êë³òèí ïå÷³íêè.
Äëÿ éîãî âèð³øåííÿ ìè çàáëîêóâàëè îäèí ç
öèõ ñèãíàëüíèõ ìåõàí³çì³â, çàñòîñóâàâøè
õåëåðèòðèí.

Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü,
ùî ÂÏ âèêëèêàº ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ ìåìáðàí

Ðèñ. 1. Âîëüò-àìïåðíà õàðàêòåðèñòèêà ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â ùóð³â (n=15)
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ãåïàòîöèò³â (Ð<0,05), ïîïåðåäíüî îáðîá-
ëåíèõ õåëåðèòðèíîì, àëå ã³ïåðïîëÿðèçàö³éí³
çì³íè áóëè ìåíøèìè, í³æ çà óìîâ ä³¿ ÂÏ íà
³íòàêòí³ êë³òèíè (äèâ. ðèñ. 2). Ð³çíèöÿ ì³æ
ä³ºþ ñàìîãî ÂÏ òà íà òë³ âïëèâó õåëåðèò-
ðèíó áóëà ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùîþ (Ð<0,05),
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âàæëèâó ðîëü ïðîòå¿íê³íàçè
Ñ ó ðåàë³çàö³¿ âïëèâó ÂÏ íà ãåïàòîöèòè.
Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî çàñòîñóâàííÿ ñàìîãî
õåëåðèòðèíó íå âèêëèêàëî çì³í ÌÏ ãåïàòî-
öèò³â, òîáòî â³äì³ííîñò³ â ä³¿ ÂÏ ïîâ�ÿçàí³
ñàìå  ç  ãîðìîíîì ³  éîãî  ñèãíàëüíèìè
øëÿõàìè (äèâ. ðèñ. 2).

Ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ ïðîòå¿íê³íàçè Ñ
íå ïîâí³ñòþ óñóâàëî åôåêòè ÂÏ, ùî âêàçóº
íà çàëó÷åííÿ ³íøèõ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ
ïîñåðåäíèê³â ãîðìîíó, ìîæëèâî, àäåí³ëàò-
öèêëàçè. Ã³ïåðïîëÿðèçàö³éí³ çì³íè íà ìåìá-
ðàí³ ãåïàòîöèò³â ï³ä âïëèâîì ÂÏ íà òë³ õå-
ëåðèòðèíó ñâ³ä÷àòü ïðî ñòèìóëÿö³þ æîâ÷î-
óòâîðåííÿ, îäíàê òàêà ä³ÿ ãîðìîíó â íîðì³
ìîæå ìàñêóâàòèñü àáî íàâ³òü ïîâí³ñòþ
êîìïåíñóâàòèñÿ âíàñë³äîê àêòèâíîñò³ ïðî-
òå¿íê³íàçè Ñ, ÿêà º ³íã³á³òîðîì ïðîöåñ³â óòâî-
ðåííÿ òà âèä³ëåííÿ æîâ÷³ â ãåïàòîöèòàõ.

Òàêèì ÷èíîì, ãîðìîí íåéðîã³ïîô³çà ÂÏ
ïîñèëþº ñåêðåòîðíó àêòèâí³ñòü ãåïàòîöèò³â
ãîëîâíèì ÷èíîì ÷åðåç ïðîòå¿íê³íàçó Ñ, ïðî
ùî ñâ³ä÷èòü ã³ïåðïîëÿðèçàö³ÿ ¿õí³õ ìåìá-
ðàí.

Ï.Ê. Öàïåíêî, Ò.Ï. Ëÿùåíêî

ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÌÅÌÁÐÀÍÍÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ
ÃÅÏÀÒÎÖÈÒÎÂ ÊÐÛÑ
ÏÎÄ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅÌ ÂÀÇÎÏÐÅÑÑÈÍÀ

Èçó÷åíà âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåìáðàí
ãåïàòîöèòîâ, ïîêàçàíà åå ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü, ÷òî
óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå ýëåêòðè÷åñêé âîçáóäèìîñòè
êëåòîê ïå÷åíè è âàæíóþ ðîëü õåìî÷óâñòâèòåëüíûõ êàíàëîâ
ïðè ðàçâèòèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà êëåòî÷íîé
ìåìáðàíå. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ âàçîïðåññèíà
(ÂÏ) íà ìåìáðàííûé ïîòåíöèàë ãåïàòîöèòîâ êðûñ ïðè
ïîìîùè ìèêðîýëåêòðîäíîé òåõíèêè. Îêàçûâàåòñÿ ÂÏ
âûçûâàåò ãèïåðïîëÿðèçàöèþ ìåìáðàí ãåïàòîöèòîâ, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ñòèìóëÿöèè ãîðìîíîì ñèíòåòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè êëåòîê. Èñïîëüçîâàíèå ÂÏ íà ôîíå äåéñòâèÿ
áëîêàòîðà ïðîòåèíêèíàçû Ñ õåëåðèòðèíà âûçûâàåò
ãèïåðïîëÿðèçàöèîííûå èçìåíeíèÿ íà ìåìáðàíå ãåïàòî-
öèòîâ, íî ìåíüøåé âåëè÷èíû, ÷åì ïðè âîçäåéñòâèè òîëüêî
ýòîãî ãîðìîíà. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé
ðîëè ïðîòåèíêèíàçû Ñ â ðåàëèçàöèè ýôôåêòîâ ÂÏ íà
ãåïàòîöèòû è îçíà÷àåò, ÷òî â ýòîò ïðîöåññ âîâëå÷åíû è
äðóãèå âíóòðèêëåòî÷íûå ïîñðåäíèêè. Òàêèì îáðàçîì,
ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü ó÷àñòèÿ â îïîñðåäîâàíèè
ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ ÂÏ íà æåë÷åîáðàçîâàòåëüíóþ
ôóíêöèþ ãåïàòîöèòîâ àäåíèëàòöèêëàçû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âàçîïðåññèí, ãåïàòîöèò, ìåìáðàííûé
ïîòåíöèàë, ïðîòåèíêèíàçà Ñ.

P.K. Tsapenko, T.P. Liashchenko

EFFECT OF VASOPRESSIN
ON THE MEMBRANE POTENTIAL
OF RAT HEPATOCYTES

The current-voltage relationship of rat hepatocytes was

Çì³íè ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó ãåïàòîöèò³â ùóð³â

Ðèñ. 2. Çì³íè ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó ãåïàòîöèò³â ùóð³â ï³ä âïëèâîì ñàìîãî âàçîïðåñèíó òà íà òë³ ä³¿ õåëåðèòðèíó
(n=15): 1 � ïåðôóç³ÿ âàçîïðåñèíó; 2 � ïåðôóç³ÿ âàçîïðåñèíó íà òë³ ä³¿ õåëåðèòðèíó; 3 � ïåðôóç³ÿ õåëåðèòðèíó
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investigated and its linear dependence was shown. On liver
slices, we have investigated the effects of vasopressin on
membrane potential of rat hepatocytes using microelectrode
technique. Vasopressin evoked membrane hyperpolarization
to -50 mV, suggesting that vasopressin activated synthetic
processes in hepatocytes. Vasopressin application together
with the inhibitor of protein kinase C chelerytrine also caused
hyperpolarization of hepatocytes, but membrane potential
changes were of smaller amplitude. This fact suggests that
although protein kinase C plays an important role in the
realization of effects of vasopressin, there is, however, another
signal transduction pathway of vasopressin in rat hepato-
cytes. If that pathway activates adenylatecyclase, vasopressin
can stimulate bile formation in hepatocytes. This assumption
should be verified.
Key words: vasopressin, hepatocytes, membrane potential,
protein kinase C.

Taras Shevchenko Kyiv National University
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